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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy o$wietlenia drogowego i przejs¢ dla pieszych w ramach inwestycji:
,Rozbudowa ul. Okopowej i ul. Krélowej Jadwigi w Bialej Podlaskiej, w zakresie budowy drogi dla
roweréw, budowy i przebudowy drogi dla pieszych wraz z infrastrukturg towarzyszacg” - branza
elektryczna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji budowy o$wietlenia drogowego i przejs¢ dla pieszych w ramach
inwestycji: ,,Rozbudowa ul. Okopowej i ul. Kroélowej Jadwigi w Bialej Podlaskiej, w zakresie budowy
drogi dla rower6w, budowy i przebudowy drogi dla pieszych wraz z infrastrukturg towarzyszacg” - branza
elektryczna.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla robdt zwigzanych
z budowg o$wietlenia drogowego i przejs¢ dla pieszych w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa ul. Okopowe;j i
ul. Krolowej Jadwigi w Bialej Podlaskiej, w zakresie budowy drogi dla roweréw, budowy i przebudowy
drogi dla pieszych wraz z infrastrukturg towarzyszaca” - branza elektryczna.

Zakres prac demontazowych:
- demontaz istniejacych stanowisk stupowych z wysiegnikiem i oprawg - 2 szt.

Zakres prac montazowych:

- budowa kablowej linii o$wietleniowej YAKXS 4 x 35 mm2 — 639m.

- budowa nowych stanowisk shupowych z oprawami LED (o$wietlenie przejs¢ dla pieszych) — 4 szt.

- budowa nowych stanowisk stupowych z oprawami LED (o$wietlenie chodnika i $ciezki rowerowej) — 19 szt.
- montaz stanowisk stupowych z demontazu — 2 szt.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy
nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie wykonywania robot. Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
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bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot, do wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego.

1.10.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i begdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
Przewidziano nastepujace materialy:

- przewody YAKXS 4x35 mm2,

- izolacyjne zlgcze kablowe z wylacznikiem instalacyjnym automatycznymi z charakterystyka C 2A,

- przepusty kablowe ,

- stupy o$wietleniowe,

- oprawy LED,

- fundamenty pod stupy oswietleniowe.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie ustojéw fundamentéw prefabrykowanych peinych.
Ogoblne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. Wymagania
odnosnie obcigzen okreslone sa w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych betonowych
i podziemnych cze¢sci stupow, zgodne z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyroOwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajagce na nie
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obcigzenia, wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie Iub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

.2.3. Przepusty kablowe -zalecenia
Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe pelne i dzielone rur z polichlorku winylu
o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

.2.4. Kable i przewody
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub piecio-zylowych o zytach miedzianych
Iub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Izolowane, samonos$ne przewody dla linii niskich napigé, w postaci wigzek zlozonych
z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie dwuprzewodowym lub z dodatkowymi Zytami
(symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg si¢ do izolacji i tak XS oznacza
izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni §wietlnych, XSn dodatkowo
posiada odpomo$¢ na rozprzestrzenianie si¢ plomienia. Przekroje przewodow wg. dokumentacji
AsXSn4x25 mm?2.

2.5.  Zrédla $wiatla i oprawy

Do obliczen doboru opraw o$wietlenia ulicznego wykorzystano oprawy:

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
DO OSWIETLENIA PRZESC DLA PIESZYCH

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powloka lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpomosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze¢$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zarowno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10°
do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana sposobu montazu odbywa
si¢ bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor

Elementy mocujace opraw¢ na stupie, wysiggniku (Sruby, podkiadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskow. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wictleniowej wymaga si¢, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaly jednakowy ksztalt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — S55W
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Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60
Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia.

Beznarzgdziowe podiaczenie oprawy do sieci zasilajace;.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca prawidlowe dziatanie
(przed zasilaczem)

Gniazdo NEMA Socket 7-pin (standard ANSI C136.41)

Uktad zasilajacy pozwala na komunikacj¢ za pomocg interfejsu DALI

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédia §wiatlta — LED

Minimalny strumien §wietlny panelu LED — 7500lm

Budowa oprawy pozwala na wymiang ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektryczne;j

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomi¢dzy uktadem
zasilajacym, a ukladem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztalttowana za pomocg plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrodel $wiatla: 5700K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy musza speinia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczefistwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okre§lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC
lub réwnowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
DO OSWIETLENIA CHODNIKA | SCIEZKI ROWEROWEJ

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

Material korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza.

Material klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpomosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze¢$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zaro6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na shupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10°
do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa
si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podkladki) oraz klamry zamykajace muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskow. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wictleniowej wymaga si¢, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaly jednakowy ksztalt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 35W

Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240V/50-60
Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Beznarzgdziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajacej.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV 1 diodg sygnalizujaca prawidlowe dziatanie
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(przed zasilaczem)
e Gniazdo NEMA Socket 7-pin (standard ANSI C136.41)
o Uklad zasilajacy pozwala na komunikacj¢ za pomoca interfejsu DALI

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédia §wiatla — LED

Minimalny strumien §wietlny panelu LED — 4500lm

Budowa oprawy pozwala na wymiang ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary

wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomi¢dzy uktadem
zasilajacym, a ukladem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa zrddet §wiatta: 4000K £10%

o Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa $wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek

e Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

e Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreSlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC
lub réwnowazny

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j

producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia fotometryczne w

ogolnodostepnych os§wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.2.6.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.
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UWAGA: Wykonawca zobowigzany jest do wczesniejszego zatwierdzenia z Inwestorem oprawy przed jej
zakupem i montazem z jednoczesnym przedstawieniem specyfikacji oprawy, wymaganych certyfikatow,
deklaracji oraz raportow z badan.

Shupy i maszty o$wietleniowe

Stupy 1 maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla stupéw S1, S2, S3, S4 zastosowac stupy o$wietleniowe stalowe — okragle o wysokosci h=6m
stawiane na prefabrykowanych fundamentach. Stosowaé shipy typu S-60C-3, z trzonem S-50PC-3 i
wysiggnikiem odpowiedniej dlugosci.

Dla stupéw LO8 — LO25 zastosowac stupy o§wietleniowe stalowe — okragle o wysokosci h=6m stawiane
na prefabrykowanych fundamentach. Stosowa¢ stupy typu S-60C-3, z trzonem S-50PC-3 i wysiggnikiem
odpowiedniej dtugosci.

Stupy stawia¢ na fundamencie pelnym np. typu F 100/200 (nie dopuszcza si¢ stosowania fundamentow
dzielonych). Fundament zabezpieczy¢ przed dziataniem wod gruntowych przez mase bitumiczna,
modyfikowana kauczukiem syntetycznym,

Stup wyposazony w plyte podstawy umozliwiajaca montaz na fundamencie prefabrykowanym o
rozstawie kotew 300x300 mm.

W celu oznaczenia opraw os$wietlenia pozostajacego na majatku Urzgdu Miasta wysiggniki opraw
oznaczy¢ rurkg termokurczliwg koloru zoltego o dlugosci 10 cm w odleglosci 10cm od oprawy
oswietleniowej. Skladowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Kapturek oslonowy
Kapturek oslonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika
1 typu stupa o$wietleniowego.

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, izolacyjne zlacza kablowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa (izolacyjne ztacza kablowe) nalezy wykonac zgodnie

z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych
oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia zyt kabla o$wietleniowego przekroju do
35 mm2.

Skrzynka poSrednia

Skrzynke posrednia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolowanej na fundamencie prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 33. Skrzynka posrednia powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony
zasilania i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
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2.2.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j I1I
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.2.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie

rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela

Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie

przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek abizolem R+P i poziom gorne;j
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rz¢dnej posadowienia
+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia = 10 cm

5.3. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ na ustawione fundamenty prefabrykowane. Odchylka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego
wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce

pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow
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Wysiggniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiggnika nalezy nasung¢ na wierzchotek stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $§rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu
wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze
slupem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling techniczna.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych w
rurkach oslonowych do stupow i wysiggnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe YDY 3 x 2,5mm2 o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.Ilo$¢ przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielng
para przewoddw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 [13] i opisem zamieszczonym w dokumentacji projektowej.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10m na
prostych odcinkach oraz na kazdym skrzyzowaniu kolizyjnym.

5.9. Ochrona przed korozja
Wysiggniki i shupy majg byé ocynkowane. Grubos¢ powloki powierzchni zewngtrznych jak i

wewnetrznych powinna by¢ nie mniejsza niz 450 g/m2 . Trwalo$¢ takiego zabezpieczenia gwarantuje
bezobstugowe uzytkowanie shupoéw od kilkunastu do kilkudziesigciu lat.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty, ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.
6.3. Latarnie i maszty o§wietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01
[30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow, prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw
wzgledem osi o$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci polaczen srubowych stupdéw, masztow, wysiggnikow i
opraw, stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

11



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST — Budowa oswietlenia drogowego i przejsé dla pieszych w ramach
inwestycji: Rozbudowa ul. Okopowej i ul. Krolowej Jadwigi w Bialej Podlaskiej, w zakresie budowy drogi dla
rowerow, budowy i przebudowy drogi dla pieszych wraz 7 infirastrukturg towarzyszqcq - branza elektryczna.

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odleglosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowe;j, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.5. Skrzynka posrednia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy obudowa izolowana skrzynki i jej konstrukcja
mocujaca odpowiadaja wymaganiom dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementoéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

jakos$¢ wykonania polagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

stan elementéw obudowy,

jakos$¢ potaczen kabli,

zgodno$¢ schematu skrzynki ze stanem faktycznym (schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz skrzynki).

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy dokonaé sprawdzenia jako$ci polaczen i
pomiarow zastosowanego wylacznika réznicowopradowego.

Wszystkie wyniki pomiardow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy§wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej

i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuly powinien posiadac urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana
rozebrane

1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

8. Odbior robot

Przy przekazywaniu linii oswietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robdt zanikajacych,

ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny
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- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia.

9. podstawa platnosci

Podstawa platno$ci oparta jest na zasadach zawartych w umowie.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-IEC-60364-5-523 Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli

12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw

badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1996 r.
»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych” (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne,
30 czerwca 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z

13



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST — Budowa oswietlenia drogowego i przejsé dla pieszych w ramach
inwestycji: Rozbudowa ul. Okopowej i ul. Krolowej Jadwigi w Bialej Podlaskiej, w zakresie budowy drogi dla
rowerow, budowy i przebudowy drogi dla pieszych wraz 7 infirastrukturg towarzyszqcq - branza elektryczna.

dn.26.11.1990 r.)
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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